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妊 集 素 具 有 糖 结合 专 一 性 ,能 和 细胞 表面 与 其 结合 位 点 互补 的 糖 基 相 结合 ,被 结合 的 糖 可 叫做 凝集 
索 的 受 体 。 凝 集 素 被 认为 是 细胞 识别 分 子 (Sharon 和 Lis，1989)， 当 它 作用 于 细 隐 时 ,必须 先 与 细胞 
表面 的 受 体 结合 ( 孙 册 等 ,1986); 因此 ,细胞 表面 受 体 的 存在 是 凝集 素 进行 细胞 识别 的 基础 。 

现 已 在 多 种 昆虫 体内 发 现 凝集 素 ， 但 对 这 些 凝 集 素 的 受 体 却 缺 少 研究 。 目 前 一 般 认 为 昆虫 凝集 素 
与 昆虫 的 免疫 反应 有 关 , 可 能 介入 “ 己 ” 与 “ 非 己 ”的 识别 , 但 尚 无 实验 予以 证 实 (Lackie，1981; Dunn, 
1986)。 由 于 昆虫 血细胞 在 昆虫 的 防卫 反应 中 起 着 重要 作用 、 故 本 文 对 其 表面 的 凝集 素 受 体 进行 了 探 
测 ,并 讨论 了 血清 凝集 素 参与 识别 异物 的 可 能 性 。 


材料 和 方法 


1. 试验 昆虫 ”亚洲 玉米 螟 《Ostrinia furnacalis) 按 周 大 荣 等 (1980) 方 法 饲养 , 取 末 龄 幼虫 进行 试 
验 。 

2. 试 虫 血 清 的 凝集 活性 及 糖 抑 制 试验 ”血清 制备 按 Brehelin (1979) 方法 ; 血清 凝集 活性 及 糖 抑 
和 制 试验 用 “VV” 型 血 凝 板 按 常规 方法 进行 。 所 用 兔 红 血球 经 成 二 本 固定 。 

3. 凝集 素 对 测试 细胞 的 凝集 和 糖 对 凝集 的 抑制 ”所 用 凝集 素 为 葛 麻 凝集 素 (RCA) 及 花生 凝集 素 
(PNAJ(Sigma 公司 ), 其 专 一 性 结合 糖 均 为 半 屯 糖 。 用 PBS 液 (0.075mol/L NaCl,0.075mol/LKH,PO， 
及 0.075mol/L NaH;PO,。12H:O0，pH 一 7.2) 将 它们 分 别 配 成 0.25mg/ml 的 浓度 。 测试 细胞 包 
括 锡 红血球 及 试 虫 血细胞 ， 免 红血球 用 PBS 液 配制 ， 试 虫 血 细 苞 因 在 PBS 液 中 偶 有 细胞 团 块 形成 ， 
故 离心 洗 涤 后 改 用 含 少 量 抗 凝 剂 的 溶液 (0.15mol/L NaCl，0.0015mol/L 柠 榜 酸 钠 ， 0.001mol/L 
EDTA，。 再 加 入 饱和 茶 基 硫 脲 溶液 到 190 (YJV) 浓度 ) 配 成 1.6 X10 细胞 /ml。 取 30pil 凝集 素 、304l 
PBS 液 和 30p1 测试 细胞 加 于 热 灭 菌 的 洁净 凹 玻 片上 ,室温 静 置 30 分 钟 ， 用 显微镜 检查 细胞 凝集 情 婉 ; 
同时 用 D(t)- 半 乳糖 进行 抑制 凝集 试验 。 

4. FITC-PNA 与 血细胞 的 结合 试验 ”血细胞 单 层 制备 按 Brehelin 和 Boemare(1988) 方法 ,室温 
静 置 15 分 钟 后 倾 去 上 层 溶 液 、 加 含 0.0Smg/ml FITC-PNA 的 PBS 液 50pt, 静 置 30 分 钟 后 倾 去 上 
良 液 。 加 含 3.7% 甲醛 的 PBS 液 2m1， 固定 30 分 钟 、 然 后 用 PBS 液 洗 潍 细 胞 单 层 去 除 未 结合 的 
FITC-PNA。 用 Opton 荧光 显微镜 进行 检查 。 以 半 乳 糖 进行 抑制 结合 的 对 照 试 验 。 


结 果 


1. 血清 凝集 活性 及 半 抗 原 抑制 作用 ”用 兔 、 鸡 , 羊 和 人 B 及 0 型 血 的 红血球 进行 了 凝集 试验 ， 结 琳 
崩 明 :亚洲 玉米 蜡 幼 虫 的 血清 中 含有 凝集 素 ， 该 凝集 素 可 凝集 兔 红血球 ， 对 其 它 试 验 红 血球 无 疑 集 作 
四。 测试 的 糖 (甘露 糖 葡萄糖 .乳糖 、D(0)- 半 乳糖 、L- 岩 莹 糖 和 N- 乙 酰 半 乳糖 胺 ) 中 ，D(t)- 半 乳糖 


本 文 于 1992 年 12 月 收 到 。 
* 图 家 自然 科学 基金 资助 项 目 。 
4## 天 津 师范 大 学 生物 系 。 
后 慧 零 、. 王 树 荣 等 同志 协助 制作 照 睫 * 特 此 致谢 。 
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对 试 虫 血 清 凝 集 免 红血球 的 抑制 作用 较 强 。 
es 2. 二 种 凝集 素 对 测试 细胞 的 凝集 活性 ”RCA 和 PNA 
对 兔 红 血球 均 有 极 强 的 凝集 作用 ， 但 对 王 米 螟 幼虫 血 细 
胞 的 凝集 效果 不 明显 。 糖 抑制 结果 显示 : ”DCt)- 半 乳糖 
能 显著 抑制 两 种 凝集 素 对 红血球 的 凝集 。 
3. FITC-PNA 与 试 虫 血 细胞 膜 的 结合 ”玉米 蜡 血 
细胞 单 层 经 多 次 洗涤 最 后 附着 于 玻 片 上 的 基本 为 浆 血 细 
。。， 胞 和 颗粒 细胞 。 用 FITC-PNA 处 理 单 层 细胞 ,在 荧光 显 
甘 。 微 镜 下 可 观察 到 血细胞 表面 有 荧光 出 现 ， 提 示 玉 米 晨 血 
细胞 腊 上 有 PNA 受 体 存在 ， 即 在 两 类 主要 的 免疫 细 
胞 一 一 浆 血 细胞 和 颗粒 细胞 表面 有 半 乳 糖 基 存 在 〈 见 图 
1 一 4)o 
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图 1 一 4 C-PNA 与 亚洲 玉米 蜡 幼 虫 血 细 
的 结合 X1500 草 麻 凝集 素 和 花生 凝集 素 对 免 红 血球 均 有 极 强 的 凝 
1 一 3. 颗 粒状 荧光 “4. 帐 状 荧 光 集 作 用 且 可 被 半 乳 糖 抑制 ， 表明 在 兔 红 血球 表面 有 此 种 


糖 基 存 在 ;但 它们 对 玉米 蜡 血 细胞 的 凝集 作用 不 明显 。 

为 了 确证 试 虫 血细胞 表面 是 否 也 有 半 乳 糖 基 存在 ,又 以 FITC-PNA 为 探 针 进 行 探查 。 结 采 显 示 ， 
试 虫 的 一 部 分 血细胞 结合 了 FITC-PNA， 而 另 一 部 分 则 不 结合 。 这 种 情况 类 们 于 Nappi 和 Silvers 
(1984) 对 黑 尾 果 蝇 (Drosophila melanogaster) 血细胞 研究 的 某 些 结果 , 他 们 发 现 黑 尾 果 蝇 至 少 有 两 
类 免疫 血细胞 ,一 类 可 与 异 硫 氰 酸 盐 荧 光 素 标记 的 麦 胚 凝 集 素 (FITC-WGA) 结合 形成 颗粒 状 获 光 ; 另 
一 类 则 不 与 之 络 合 。 

根据 上 述 研究 结果 可 以 推测 : 试 虫 血清 中 的 凝集 素 不 仅 能 与 兔 红血球 表面 的 半 乳 糖 基 结 合 ， 也 可 
能 与 试 虫 血 细胞 表面 的 半 乳 糖 基 相 结合 ;如 此 则 血清 凝集 素 可 能 通过 与 两 者 的 结合 把 兔 红血球 与 试 虫 
的 免疫 血细胞 联系 起 来 ,这 将 有 利于 血细胞 对 免 红 血球 的 吞噬 。 如 果 这 种 情况 发 生 于 试 虫 体内 ， 那 么 血 
清 凝 集 素 有 可 能 参与 血细胞 对 免 红 血球 的 识别 。 这 种 推测 符合 于 Pistele(1982) 及 Renwrantz (1983) 
提出 的 无 峭 椎 动物 凝集 素 介 人 异物 识别 的 可 能 模式 或 途经 。 然 而 要 取得 直接 证 据 ， 还 需 对 血清 凝集 素 
及 其 在 试 虫 血 细胞 表面 的 受 体 进 行 分 离 进 一 步 进行 细胞 相互 作用 及 专 性 阻 断 的 测定 。 
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